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高雄市明誠中學 高一數學平時測驗    日期：99.05.04 

範 

圍 
2-2 

三角函數關係 
班級  姓

名
 

座號  

一、填充題 (每題 10 分) 

1. 2 2 2 2 2 2sin 32 cos 32 tan 20 cot 72 csc 72 sec 20° + ° + ° − ° + ° − ° = ____________﹒ 
  解答  1 

  解析  原式 ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2sin 32 cos 32 tan 20 sec 20 csc 72 cot 72= ° + ° + ° − ° + ° − °  ( )1 1 1 1= + − + = ﹒ 

2. 已知 A∠ ﹐ B∠ 均為銳角﹐若 sin 62 cos A° = ﹐且 ( )tan 14 cotA B+ ° = ﹐求 2A B∠ + ∠ = ____________﹒ 

  解答  124°  
  解析  sin 62 cos A° = ⇒ 62 90 28A A° + ∠ = °⇒ ∠ = °  

( )tan 14 cotA B+ ° = ⇒ 14 90 48A B B+ ° + = °⇒ ∠ = °  

2 28 96 124A B∴∠ + ∠ = ° + ° = °﹒ 

3. 求 ( ) ( )2 2cot tan tan cotx x x x+ − − = ____________﹒ 

  解答  4 

  解析  原式 ( )2 2 2 2cot tan 2cot tan tan cot 2 tan cotx x x x x x x x= + + ⋅ − + − ⋅  2 2 4= + = ﹒ 

4. 設 x 為正銳角﹐求 ( ) ( )log sec tan log sec tanx x x x+ + − = ____________﹒ 

  解答  0 

  解析  ( ) ( )log sec tan log sec tanx x x x+ + − ( )2 2log sec tan log1 0x x= − = = ﹒ 

5. 設 sin cos 2θ θ+ = ﹐求(1) sec cscθ θ+ = ____________﹒(2) tan cot+ =θ θ __________________ 
  解答  (1) 2 2    (2) 2 

  解析  2 2sin cos 2 sin cos 2sin cos 2θ θ θ θ θ θ+ = ⇒ + + ⋅ =
平方

 

11 2sin cos 2 sin cos
2

θ θ θ θ+ ⋅ = ⇒ ⋅ =  

(1) 1 1sec csc
cos sin

θ θ
θ θ

+ = +
sin cos
cos sin
θ θ
θ θ
+

=
⋅

2 2 21
2

= = ﹒ 

(2) tan cot+ =θ θ
sin cos
cos sin

+
θ θ
θ θ

2 2sin cos 1 2
cos sin cos sin

+
= = =

⋅ ⋅
θ θ
θ θ θ θ

 

6. 試求 4 2 4tan 11 2csc 79 csc 79° + ° − ° = ____________﹒ 
  解答  1 

  解析  原式 4 2 4cot 79 2csc 79 csc 79= ° + ° − °  ( )4 4 2cot 79 csc 79 2csc 79= ° − ° + °  
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    ( )( )2 2 2 2 2cot 79 csc 79 cot 79 csc 79 2csc 79= ° − ° ° + ° + °  

    ( )2 2 2( 1) cot 79 csc 79 2csc 79= − ° + ° + °  2 2csc 79 cot 79 1= ° − ° = ﹒ 

7. 設 3 為 ( )2 tan cot 1 0x xθ θ− + + = 的一根﹐求 sin cosθ θ⋅ = ____________﹒ 

  解答  3
4

 

  解析  設另一根為 k ,利用根與係數關係 

3 1k⋅ = …(1) 
3 tan cotk θ θ+ = + …(2) 

由(1) 1 3
33

k = = 代入 (2) 3 13
3 sin cosθ θ

⇒ + =
⋅

  3sin cos
4

θ⇒ ⋅ = ﹒ 

8. 設 0 90θ° < < °﹐若
25tan cot
12

θ θ+ = ﹐求 

(1) sin cosθ θ+ = ____________﹐  (2) sin cosθ θ− = ____________﹒ 

  解答  (1) 7
5

;(2) 1
5

±  

  解析  (1) 25tan cot
12

θ θ+ =   12sin cos
25

θ θ⇒ ⋅ =   242sin cos
25

θ θ⇒ ⋅ =  

  491 2sin cos
25

θ θ⇒ + ⋅ =   ( )2 49sin cos
25

θ θ⇒ + =   7sin cos
5

θ θ⇒ + = ± （取正） 

(2) ( )2sin cos 1 2sin cosθ θ θ θ− = − ⋅  12 11 2
25 25

= − ⋅ =   1sin cos
5

θ θ∴ − = ± ﹒ 

9.設 2sin sin 1θ θ+ = ﹐求 2 4cos cosθ θ+ = ____________﹒ 
  解答  1 

  解析  2 2sin 1 sin cosθ θ θ= − = ，∴所求 ( )22 2 2cos cos sin sin 1θ θ θ θ= + = + = ﹒ 

10.已知 cos tanθ θ= ﹐求
1 1

1 sin 1 sinθ θ
+ =

− +
____________﹒ 

  解答  1 5+  

  解析  cos tan= ⇒θ θ 2sincos cos sin
cos

θθ θ θ
θ

= ⇒ =  

           21 sin sinθ θ⇒ − =  2sin sin 1 0θ θ⇒ + − =  1 5sin
2

θ − ±
⇒ = （取正） 

2
1 1 1 sin 1 sin

1 sin 1 sin 1 sin
θ θ

θ θ θ
+ + −

+ =
− + −

 2
2 2

sincos θθ
= =

2
1 5

2

=
− +

4
1 5

=
− +
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                4 5 1
5 1 5 1

+
= ×

− +
 

( )4 5 1
5 1

5 1

+
= = +

−
﹒ 

11.已知 2 22sin 3sin cos cos 0θ θ θ θ− ⋅ + = ﹐求 tanθ = ____________﹒ 

  解答  1 或
1
2

 

  解析  各項同除以 2cos θ ,得 2 2sin sin2( ) 3( ) 1 0 2 tan 3tan 1 0
cos cos

θ θθ θ θ
θ θ

⇒ − + = ⇒ − + =  

( )( )tan 1 2 tan 1 0θ θ⇒ − − = , tan 1θ∴ = 或
1tan
2

θ = ﹒ 

12.設θ 為銳角﹐求
1 1 1 1 1 1

1 sin 1 cos 1 tan 1 cot 1 sec 1 cscθ θ θ θ θ θ
+ + + + +

+ + + + + +
=____________﹒ 

  解答  3 

  解析  1 1 1 1 1 sin 1 sin 111 sin 1 csc 1 sin 1 sin 1 sin 1 sin1
sin

θ θ
θ θ θ θ θ θ

θ

+
+ = + = + = =

+ + + + + ++
∵ ﹐ 

同理
1 1 1

1 cos 1 secθ θ
+ =

+ +
﹐   1 1 1

1 tan 1 cotθ θ
+ =

+ +
﹐∴原式 3= ﹒ 

13.已知
1tan
3

x = ﹐求
3sin 2cos
2sin 3cos

x x
x x
+

=
+

____________﹒ 

  解答  9
11

 

  解析 分子分母同除以 cosθ ⇒

sin3 23sin 2cos 3tan 2cos
sin2sin 3cos 2 tan 32 3
cos

x
x x xx

xx x x
x

× ++ +
= =

+ +× +
 

13 2 93
1 112 3
3

× +
= =

× +
﹒ 

14.已知
sin cos 3
sin cos

θ θ
θ θ
+

=
−

﹐求 tanθ = ____________﹒ 

  解答  2 

  解析 分子分母同除以 cosθ ⇒

sin 1sin cos tan 1cos 3sinsin cos tan 11
cos

θ
θ θ θθ

θθ θ θ
θ

++ +
= = =

− −−
 

tan 1 3tan 3 2 tan 4θ θ θ+ = − ⇒ = ， tan 2θ∴ = ﹒ 

15.求 cot1 cot 2 cot 3 cot88 cot89°× °× °× × °× ° =" ____________﹒ 
  解答  1 
  解析  原式 ( ) ( ) ( )cot1 cot89 cot 2 cot88 cot 44 cot 46 cot 45= °× ° × °× ° × × °× ° × °"  

    ( ) ( ) ( )cot1 tan1 cot 2 tan 2 cot 44 tan 44 cot 45 1= °× ° × °× ° × × °× ° × ° =" ﹒ 

16.設 cos 3sin 2θ θ+ = ﹐且 0 90θ° < < °﹐求 cos sinθ θ+ = ____________﹒ 
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  解答  4 6
5
+  

  解析  cos 3sin 2θ θ+ = cos 2 3sinθ θ⇒ = − 代入 2 2sin cos 1θ θ⇒ + =  
2 2sin (4 12cos 9sin ) 1θ θ θ⇒ + − + = 210sin 12sin 3 0θ θ⇒ − + =  

6 6sin
10

θ ±
⇒ =   

6 6 2 3 6cos 2 3sin 2 3
10 10

θ θ ±
= − = − × =

∓ (負不合)， 6 6sin
10

θ −
⇒ =  

故
4 6sin cos

5
θ θ +
+ = ﹒ 

17.求 2 2 2 2 2 2 2 2cos 10 cos 20 cos 30 cos 40 cos 50 cos 60 cos 70 cos 80° + ° + ° + ° + ° + ° + ° + ° = ____________﹒ 
  解答  4 
  解析  原式 = 2 2 2 2 2 2 2 2cos 10 cos 20 cos 30 cos 40 sin 40 sin 30 sin 20 sin 10° + ° + ° + ° + ° + ° + ° + °  

    ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 2 2cos 10 sin 10 cos 20 sin 20 cos 30 sin 30 cos 40 sin 40= ° + ° + ° + ° + ° + ° + ° + °
  

    
4= ﹒ 

 

18.設θ 為銳角﹐ 0 5 90θ° < < °﹐若 tan 5 cot 4θ θ= ﹐求 sin 3 cos6θ θ+ = ____________﹒ 
  解答  1 
  解析  tan 5 cot 4= ⇒∵ θ θ 5 4 90 10+ = °⇒ = °θ θ θ ﹒ 

1 1sin3 cos6 sin30 cos60 1
2 2

θ θ+ = ° + ° = + = ﹒ 

19.試化簡 ( )4 2 21 tan cos tanθ θ θ− + = ____________﹒（θ 為銳角） 

  解答  1 

  解析  原式 ( )( )2 2 2 21 tan 1 tan cos tanθ θ θ θ= + − +   

    ( )( )2 2 2 2sec 1 tan cos tanθ θ θ θ= − ⋅ +  

    2 2 2 2(sec cos )(1 tan ) tanθ θ θ θ= ⋅ − + 2 21 tan tan 1θ θ= − + = ﹒ 

20.θ 是銳角﹐已知
1sec tan
5

θ θ− = ﹐求(1) tanθ = ____________﹐(2) secθ = ____________﹒ 

  解答  (1) 12
5

;(2) 13
5

 

  解析 
1sec tan
5

θ θ− = ……①， 

2 2sec tan 1 (sec tan )(sec tan ) 1θ θ θ θ θ θ− = ⇒ + − =  

sec tan 5θ θ+ = ……..② 
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由①②
12tan
5

θ⇒ =  13sec
5

θ⇒ = ﹒ 

21.設 3 3sin cos 1x x+ = ﹐求下列各式的值: 
(1) sin cosx x+ = ____________﹐(2) 4 4sin cosx x+ = ____________﹒ 

  解答  (1)1;(2)1 

  解析  令
2 1sin cos sin cos
2

tx x t x x −
+ = ⇒ ⋅ =  

( ) ( )33 3sin cos sin cos 3sin cos sin cosx x x x x x x x+ = + − ⋅ + 3 3 3( ) 3 ( )a b a b ab a b⇐ + = + − +  

2
3 11 3

2
tt t−

⇒ = − ⋅ ⋅ 3 3 2 0t t⇒ − + = ( ) ( )21 2 0t t⇒ − + = 1t⇒ = ﹐ 2− （不合） 

sin cos 1 sin cos 0x x x x∴ + = ⇒ ⋅ =  

( ) ( ) ( )2 2 24 4 2 2 2 2 2 2sin cos sin cos sin cos 2sin cosx x x x x x x x+ = + = + − ⋅   1 0 1= − = ﹒ 

22.設 0 45θ< < °﹐求 ( ) ( )2 2sin 45 sin 45θ θ° + + ° − = ____________﹒ 

  解答  1 

  解析  ( ) ( )2 2sin 45 sin 45θ θ° + + ° −  

( ) ( )2 2sin 45 cos 90 45θ θ⎡ ⎤= ° + + ° − ° −⎣ ⎦ ( ) ( )2 2sin 45 cos 45 1θ θ= ° + + ° + = ﹒ 

23.求 2 2 2
2
1sin 35 sin 55 sec 21

tan 69
° + ° + ° − =

°
____________﹒ 

  解答  2 
  解析  原式 = 2 2 2 2sin 35 cos 35 sec 21 cot 69° + ° + ° − °  2 21 sec 21 tan 21= + ° − °  1 1 2= + = ﹒ 

24.θ 為銳角﹐且 2sin cos 1θ θ⋅ = ﹐求 sin cos tan cot sec cscθ θ θ θ θ θ+ + + + + = ____________﹒ 
  解答  2 3 2+  
  解析  2sin cos 1θ θ⋅ =  

2(sin cos )θ θ⇒ +  

              
2 2sin cos 2sin cosθ θ θ θ= + + ⋅  

              1 2sin cos 1 1 2θ θ= + ⋅ = + = sin cos 2θ θ⇒ + =     

原式
sin cos 1 1sin cos
cos sin cos sin

θ θθ θ
θ θ θ θ

= + + + + +  

    1 sin cossin cos
sin cos sin cos

θ θθ θ
θ θ θ θ

+
= + + +

⋅ ⋅
2 2 2 2 2 3 2= + + = + ﹒ 


