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一、概念題（共 10 格，每格 5 分） 

1.正六邊形 ABCDEF 如右圖，下列哪個向量的長度最短？     

(A)	ܤܣሬሬሬሬሬറ ൅ ሬሬሬሬሬറܤܣ	ሬሬሬሬሬറ (B)ܥܤ	 ൅ ሬሬሬሬሬറܥܤ	 ൅ ሬሬሬሬሬറܤܣ	ሬሬሬሬሬറ (C)ܦܥ	 ൅   ሬሬሬሬሬറܨܣ	

(D)	ܤܣሬሬሬሬሬറ െ ሬሬሬሬሬറܥܣ	ሬሬሬሬሬറ (E)ܧܣ	 െ  。ሬሬሬሬሬറܧܣ	

 (A)為ܥܣሬሬሬሬሬറ (B)為ܦܣሬሬሬሬሬറ (C)為ܱܣሬሬሬሬሬറ (D)為ܤܧሬሬሬሬሬറ (E)為ܥܧሬሬሬሬሬറ ∴選(C) 

2.	 റܽ ൌ ሺ3	, െ4ሻ，	ห റܾห ൌ 8， റܽ與 റܾ的夾角為150°，求 റܽ ∙ റܾ ൌ	    。 
  | റܽ| ൌ 5，ܽ ∙ ܾ ൌ | റܽ| ∙ ห റܾห cos 150° ൌ 5 ൈ 8 ൈ ቀെ √ଷ

ଶ
ቁ ൌ െ20√3 

3.四點 O、A、B、C，如右圖，已知	ܱܣሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬሬറܥܱ ൌ െ20，ܱܤሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬሬറܥܱ ൌ െ5， 

ܲ ∈ തതതതܤܲ：തതതതܲܣ	且	തതതതܤܣ ൌ 3：2，若ܱܲሬሬሬሬሬറ ൌ ሬሬሬሬሬറܣܱݔ ൅ ,	ݔሬሬሬሬሬറ，則數對ሺܤܱݕ ሻݕ ൌ

	    ，又ܱܲሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬሬറܥܱ ൌ	    。 

  ①ܱܲሬሬሬሬሬറ ൌ ଶ
ହ
ሬሬሬሬሬറܣܱ ൅ ଷ

ହ
 ሬሬሬሬሬറܤܱ

②ܱܲሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬሬറܥܱ ൌ ଶ
ହ
ሬሬሬሬሬറܣܱ ∙ ሬሬሬሬሬറܥܱ ൅ ଷ

ହ
ሬሬሬሬሬറܤܱ ∙ ሬሬሬሬሬറܥܱ ൌ ଶ

ହ
ൈ ሺെ20ሻ ൅ ଷ

ହ
ൈ ሺെ5ሻ ൌ െ11 

4.	൜	ܽଵݔ ൅ ܾଵݕ ൌ ܿଵ
ܽଶݔ ൅ ܾଶݕ ൌ ܿଶ

	的唯一解為ݔ ൌ ݕ	，3 ൌ െ2，若ฬܿଵ ܾଵ
ܿଶ ܾଶ

ฬ ൌ 12，ฬܽଵ ܾଵ
ܽଶ ܾଶ

ฬ ൌ	    。 

  ∆ൌ ฬܽଵ ܾଵ
ܽଶ ܾଶ

ฬ，∆௫ൌ ฬܿଵ ܾଵ
ܿଶ ܾଶ

ฬ，ݔ ൌ ∆ೣ
∆
ൌ ଵଶ

∆
ൌ 3，得∆ൌ 4 

 

5.如右圖，A、B、C、D 在一組等距的平行線上，且ܲܣሬሬሬሬሬറ與該組平行線
垂直。 

 (1)若ܤܣሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬሬറܲܣ ൌ 15，則ܥܣሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬሬറܲܣ ൌ	    。 

 (2)若ܤܣሬሬሬሬሬറ在ܲܣሬሬሬሬሬറ上的正射影為	ሺ6	, െ15ሻ，則ܦܣሬሬሬሬሬറ在ܲܣሬሬሬሬሬറ上的正射影為    。 

  ሬሬሬሬሬറܥܣ	(1) ∙ ሬሬሬሬሬറܲܣ ൌ ସ
ଷ
ሬሬሬሬሬറܤܣ ∙ ሬሬሬሬሬറܲܣ ൌ 20 (2)所求ൌ െ ଶ

ଷ
ሺ6	, െ15ሻ ൌ ሺെ4	, 10ሻ 

6.平面向量 റܽ ൌ ሺ݇	, 2ሻ，	 റܾ ൌ ሺെ1	, ݇ ൅ 3ሻ： 

 (1)若 റܽ ٣ റܾ，則݇ ൌ	     (2)若 റܽ// റܾ，則݇ ൌ	    。 
  (1)	 റܽ ∙ റܾ ൌ െ݇ ൅ 2݇ ൅ 6 ൌ 0  ݇ ൌ െ6 

(2)	 ݇
െ1
ൌ 2

݇൅3
  ݇ଶ ൅ 3݇ ൌ െ2  	ሺ݇ ൅ 1ሻሺ݇ ൅ 2ሻ ൌ 0，得݇ ൌ െ1或െ2 

 

7.已知ܤܣതതതത ൌ തതതതܥܣ，2 ൌ ൌ	面積ܥܤܣ∆，5 3，則	ܤܣሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬറܥܣ ൌ	    。 

  ଵ
ଶ
ටܤܣതതതതଶ ∙ തതതതଶܥܣ െ ൫ܤܣሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬሬറ൯ܥܣ

ଶ
ൌ 3  

ଵ
ଶ
ට4 ൈ 25 െ ൫ܤܣሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬሬറ൯ܥܣ

ଶ
ൌ 3 

 100 െ ൫ܤܣሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬሬറ൯ܥܣ
ଶ
ൌ 36  ܤܣሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬሬറܥܣ ൌ േ8 

二、單一選擇題（共 2 題，每題 5 分） 

    8.直線ݔܽ：ܮ ൅ ݕܾ ൌ ܿ，其 a、b 不全為 0，則下列哪一個向量會與 L 平行？ 

(A)	ሺെܽ	, ܾሻ (B)	ሺെܾ	, ܽሻ (C)	ሺܽ	, ܾሻ (D)	ሺെܾ	, െܽሻ (E)	ሺܽ ൅ ܾ	, ܽ െ ܾሻ。 
 法向量為 റ݊ ൌ ሺܽ	, ܾሻ，僅與(B)的	ሺെܾ	, ܽሻ內積為 0 

∴ሺܽ	, ܾሻ ٣ ሺെܾ	, ܽሻ，即	ܮ//ሺെܾ	, ܽሻ，選(B) 

 

    9.棋盤上有點 O、P、A、B、C、D、E，如右圖，則ܱܣሬሬሬሬሬറ、ܱ ܱ、ሬሬሬሬሬറܤ  、ሬሬሬሬሬറܥ

 ？ሬሬሬሬሬറ分別與ܱܲሬሬሬሬሬറ作內積，何者的值最大ܧܱ、ሬሬሬሬሬറܦܱ
(A)	ܱܣሬሬሬሬሬറ ∙ ܱܲሬሬሬሬሬറ   (B)	ܱܤሬሬሬሬሬറ ∙ ܱܲሬሬሬሬሬറ   (C)	ܱܥሬሬሬሬሬറ ∙ ܱܲሬሬሬሬሬറ  
(D)	ܱܦሬሬሬሬሬറ ∙ ܱܲሬሬሬሬሬറ   (E)	ܱܧሬሬሬሬሬറ ∙ ܱܲሬሬሬሬሬറ。 

 A、B、C、D、E 投影到ܱܲതതതത後為 A'、B'、C'、D'、E' 

其中以ܱܥ′തതതതത為最長 ∴為ܱܥሬሬሬሬሬറ ∙ ܱܲሬሬሬሬሬറ最大，選(C)（也可建立坐標逐一求值） 

 

三、多重選擇題（共 3 題，每題 5 分） 

    10.如右圖，下列哪些向量的端點 P 會落在陰影區域內？ 
(A)	ܱܲሬሬሬሬሬറ ൌ ሬሬሬሬሬറܣ2ܱ ൅ ܱܲሬሬሬሬሬറ	ሬሬሬሬሬറ (B)ܤܱ ൌ ሬሬሬሬሬറܣܱ െ ܱܲሬሬሬሬሬറ	ሬሬሬሬሬറ (C)ܤܱ ൌ ሬሬሬሬሬറܣ3ܱ െ  ሬሬሬሬሬറܤܱ
(D)	ܱܲሬሬሬሬሬറ ൌ ଵ

ଶ
ሬሬሬሬሬറܣܱ ൅ ଵ

ଷ
ܱܲሬሬሬሬሬറ	ሬሬሬሬሬറ (E)ܤܱ ൌ ିଵ

ଶ
ሬሬሬሬሬറܣܱ ൅  。ሬሬሬሬሬറܤ101ܱ

平面向量 10 
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 設ܱܲሬሬሬሬሬറ ൌ ሬሬሬሬሬറܣܱݔ ൅ ሬሬሬሬሬറ，若൝ܤܱݕ
ݔ ൅ ݕ ൌ 1

ݔ ൒ 0 且	ݕ ൒ 0
，則 P 在ܤܣതതതത上 

欲使 P 在陰影內，則൜ݔ ൅ ݕ ൒ 1
ݔ ∙ ݕ ൏ 0  

(A)	2 ∙ 1 ൐ 0，不合 (B)	1 ൅ ሺെ1ሻ ൌ 0，不合 (D)	ଵ
ଶ
൅ ଵ

ଷ
൏ 1，不合  

∴選(C)(E) 

    11.如右圖，O 為正方形 ABCD 對角線的交點，且 E、F、G、
H 分別為線段ܱܣതതതത、ܱܤതതതത、ܱܥതതതത、ܱܦതതതത的中點。試問下列哪些為
真？ 

(A)	ܧܣሬሬሬሬሬറ ൅ ሬሬሬሬሬറܨܧ ൅ ሬሬሬሬሬറܩܨ ൅ ሬሬሬሬሬറܥܩ ൌ ሬሬሬሬሬറܨܣ ൅ ሬሬሬሬሬറܤܣ	ሬሬሬሬሬറ (B)ܪܣ െ ሬሬሬሬሬറܥܤ ൌ  ሬሬሬሬሬറܦܤ

(C)	4ܩܣሬሬሬሬሬറ ൌ ሬሬሬሬሬറܧܣ	ሬሬሬሬሬറ (D)ܣܥ3 ∙ ሬሬሬሬሬറܦܥ ൐ 0 (E)	ܧܣሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬሬറܦܨ ൌ 0。 
 (A)左式用頭尾相連得ܥܣሬሬሬሬሬറ，右式用平行四邊形加法得ܥܣሬሬሬሬሬറ ∴左 ൌ 右，合 

(B)應為ܤܣሬሬሬሬሬറ െ ሬሬሬሬሬറܥܤ ൌ ሬሬሬሬሬറܥܦ െ ሬሬሬሬሬറܥܤ ൌ ሬሬሬሬሬറܥܦ ൅ ሬሬሬሬሬറܤܥ ൌ ሬሬሬሬሬറܤܦ ൌ െܦܤሬሬሬሬሬറ，不合 

(C)∵ܩܣതതതത：ܥܣതതതത ൌ 3：4且ܩܣሬሬሬሬሬറ與ܣܥሬሬሬሬሬറ反向 ∴應為ܩܣሬሬሬሬሬറ ൌ ିଷ
ସ
 ሬሬሬሬሬറ，不合ܣܥ

(D)	ܧܣሬሬሬሬሬറ、ܦܥሬሬሬሬሬറ夾角為135°，應為ܧܣሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬሬറܦܥ ൏ 0，不合 

(E)∵ܧܣሬሬሬሬሬറ ٣ ሬሬሬሬሬറܧܣ∴ ሬሬሬሬሬറܨܦ ∙ ሬሬሬሬሬറܨܦ ൌ 0，合 ∴選(A)(E) 

 

    12.正方形 ABCD 的邊長為 1，任取兩頂點共可連成 8 個不同的非零向量，則
任取這 8 個不同向量的其中兩個來內積，其值可為下列哪些情形？ 

(A)1 (B)െ1 (C)2 (D)െ2 (E)0。 
 由ܤܣሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬሬറܦܣ ൌ ሬሬሬሬሬറܤܣ，0 ∙ ሬሬሬሬሬറܥܣ ൌ 1 ൈ √2 ൈ cos 45° ൌ 1 

ሬሬሬሬሬറܤܣ ∙ ሬሬሬሬሬറܦܥ ൌ 1 ൈ 1 ൈ cos 180° ൌ െ1 

ሬሬሬሬሬറܥܣ ∙ ሬሬሬሬሬറܣܥ ൌ √2 ൈ √2 ൈ cos 180° ൌ െ2 

∴選(A)(B)(D)(E) 

四、填充題（共 5 格，每格 5 分） 

13.有一張方格紙被切去一角，如右圖，若每格的邊長為 1 公分，則 

P 點到截痕	ܤܣതതതത	的距離為	 ݕ
ݔ√
	公分，其中 x、y 均為質數，求數對 

 ሺݔ	, ሻݕ ൌ	    。 
 貼坐標使ܣሺ0	, 5ሻ，	ܤሺ6	, 0ሻ，	ܲሺെ1	, െ2ሻ 

則ܤܣശሬሬሬԦ為௫
଺
൅ ௬

ହ
ൌ 1，即5ݔ ൅ ݕ6 ൌ 30 

P 到5ݔ ൅ ݕ6 ൌ 30距離為|ିହିଵଶିଷ଴|

√ଶହାଷ଺
ൌ ସ଻

√଺ଵ
 ∴ሺݔ	, ሻݕ ൌ ሺ61	, 47ሻ 

 
14.邊長 1 的正方形 ABCD，ܤܣശሬሬሬԦ、ܥܤശሬሬሬԦ、ܦܥശሬሬሬԦ、ܣܦശሬሬሬሬԦ	分別交直線 

L 於 P、Q、R、S，如右圖，若ܴܲതതതത ൌ തതതതܵܳ	，ݔ ൌ 而，ݕ L 可 

以隨意變動，則4ݔଶ ൅ ଶ的最小值為    ，此時數對ݕ9
ሺݔଶ	, ଶሻݕ ൌ	    。 

 ①R 投影到ܤܣശሬሬሬԦ為 M，Q 投影到ܣܦശሬሬሬሬԦ為 N，則∆PRM～∆QSN 

 令∠ܴܲܯ ൌ ∠ܰܳܵ ൌ 則sin，ߠ ߠ ൌ ଵ
௫
，	cos ߠ ൌ ଵ

௬
  

 ∴sinଶ ߠ ൅ cos2 ߠ ൌ 1
2ݔ
൅ 1

2ݕ
ൌ 1⋯① 

 利用柯西不等式，	ቀ2ݔ ∙ ଵ
௫
൅ ݕ3 ∙ ଵ

௬
ቁ
ଶ
൑ ሺ4ݔଶ ൅ ଶሻሺݕ9 ଵ

௫మ
൅ ଵ

௬మ
ሻ 

 ∴25 ൑ ሺ4ݔଶ ൅ ଶሻݕ9 ൈ 1，得最小值為 25 

②此時ଶ௫
భ
ೣ
ൌ ଷ௬

భ
೤

，即2ݔଶ ൌ ଶ，將ݕ3 ଵ
௫మ
ൌ ଶ

ଷ௬మ
代入①得 ଶ

ଷ௬మ
൅ ଵ

௬మ
ൌ ହ

ଷ௬మ
ൌ 1，	 ଵ

௬మ
ൌ ଷ

ହ
 

 代回①得 ଵ
௫మ
ൌ ଶ

ହ
 ∴ሺݔଶ	, ଶሻݕ ൌ ሺହ

ଶ
	 , ହ
ଷ
ሻ 

 

15.三點 A、B、C，若ܤܣሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬሬറܥܣ ൌ ሬሬሬሬሬറܣܤ	，10 ∙ ሬሬሬሬሬറܥܤ ൌ 6，試求หܤܣሬሬሬሬሬറห ൌ	    。 

ሬሬሬሬሬറܤܣ  ∙ ሬሬሬሬሬറܥܣ ൌ ሬሬሬሬሬറܤܣ；①⋯10 ∙ ሬሬሬሬሬറܤܥ ൌ 6⋯② 

① ൅ ②得ܤܣሬሬሬሬሬറ ∙ ൫ܥܣሬሬሬሬሬറ ൅ ሬሬሬሬሬറ൯ܤܥ ൌ 10 ൅ 6，即ܤܣሬሬሬሬሬറ ∙ ሬሬሬሬሬറܤܣ ൌ 16 

∴หܤܣሬሬሬሬሬറห
ଶ
ൌ 16，得หܤܣሬሬሬሬሬറห ൌ 4 

 

 

16.一組等距的水平線和另一組等距的斜線，其交點連
成ݔറ與ݕറ，如右圖，可找到向量ܤ௠ܣ௡ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬറ使ݔറ ൅ റݕ ൅ ௡ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬറ為ܣ௠ܤ
零向量，則數對ሺ݉	, ݊ሻ ൌ	    。 

റݔ  ൌ ሺെ2	, 5ሻ，	ݕറ ൌ ሺെ3	, 1ሻ 

റݔ∴ ൅ റݕ ൌ ሺെ5	, 6ሻ，則ܤ௠ܣ௡ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬറ ൌ ሺ5	, െ6ሻ ൌ ,	ହሬሬሬሬሬሬሬሬሬറ∴ሺ݉ܣ଺ܤ ݊ሻ ൌ ሺ6	, 5ሻ 

A

B C

D1

1

1 1


